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» Caracterizacao da empresa
) Empresa de modelacao e fabricacao de moldes técnicos em aco;

- Emprega 40 pessoas nas mais variadas areas: desenho e modelacao,
gestao, producdo, etc....;

1 Mercado nacional e internacional: 80 % das pecas para mercado na Unido
Europeia, 20% para a América do Sul

) Fabricacao de moldes para os sectores: automovel, domestico,
informatico, domestico, electronico, etc., ...;

) Capacidade de producao de moldes até 15 toneladas. Producao de moldes
com dimensao superior depende das caracteristicas destes;

) A fabricacao e producao de todos os moldes sao realizadas pela empresa,
nao existindo necessidade de trabalho especializado de outras empresas
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» Maquinas CNC - Computer Numerical Controlled

1 Paradigma CAD/CAM

) CAD (Computer Aided Design) - desenho efectuado com recurso a
tecnologias de informacao e computadores

) CAM (Computer Aided Manufacturing) - manufactura de pecas assistida
por programas informaticos associados a cada uma das maquinas

) Software CAM gera codigo (Gcode) com base nos modelos CAD




g g)imtec i

Modelacao
» Software CAD (Computer-Aided Design)
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) Delcam POWERSHAPE, Modelacao de Pecas

) Este software permite a realizacao dos moldes 3D em ambiente de
simulacao, com as especificacoes pretendidas de cada cliente. A validacao
do design é efectuada depois da melhoria das pecas e ajustes necessarios
para a fabricacdo tendo em conta as maquinas

» Processo de modelacao

1 8 pessoas destacadas para esta etapa de
fabricacdo dos moldes

) Escolha do tipo de aco a usar para o molde, design e ajustes do mesmo.
Homogeneizacao do molde

J Tempo despendido depende do tipo e da precisao da peca. Implica um
umento do preco final do molde
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» Exemplos de projectos de moldes
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» Software CAM (Computer-Aided Manufacturing)

o Apos validacdo do modelo é criado um ficheiro com
todas as etapas que uma maquina necessita de -
passar para fabricar o molde

0 O software WorkNC 63 cria esse ficheiro
denominado de G-Code
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» Servidor que estabelece a rede entre os computadores de
modelacao/maquinacao e as maquinas da fabrica

2 O codigo gerado pela equipa de maquinacao é constituido,
na sua grande maioria, por ficheiros com coordenadas de
pontos (X,Y,Z), correspondentes a trajectoria que a
ferramenta tem de efectuar, com vista a construcao do
molde

0 Existe uma lista de espera de trabalhos a efectuar para cada
maquina, situada num computador central acessivel aos

operadores
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» ACO como matéria-prima fundamental

o Pré-tratado: 2.8€/Kg
o Temperado: 5€/Kg
o Niquel encarece o aco, homogenizacao

2 Molde de 40 toneladas pode chegar aos
300k €

o Duracao do fabrico oscila entre poucos
dias e varios meses, dependendo do
tamanho e complexidade
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Transporte

o Transporte manual € impossivel, dado
o peso do aco

0 Uso de uma grua a todo o comprimento
da fabrica, com um iman ou gancho na

ponta

0 Controlo da grua efectuado por um
operador
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IPrecisao na ordem das centésimas de mm
Corte feito por etapas
_IFio de cobre electrizado i
IGrafite electrizada

IFrezas ponta de diamante
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JAlgumas maquinas possuem um set de frezas
1Sao preparadas com antecedéncia
JTroca automatica
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» FANUC Series

1 Alta fiabilidade e performance

1 Alta precisao, controlo e velocidade
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» FANUC Series
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» FANUC Series: Actuadores

1 Actuadores sao servomotores, motores spindle

) Amplificadores de servos
AC SPINDLE B1 series SERVO
MOTOR _

B1 series

SERVO
AM PLIFIER
/B1 series

AC SERVO
MOTOR
B1 series

1 Sistema de deteccao de colisbes, que aborta as operacdes caso uma
situacdo andmala seja detectada (usualmente associadas a binarios

inesperados)
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» FANUC Series: Arquitectura (1)

Operation Unit

CNC
Power magnetics cabinet Servo motor

Memory card ’ — |
Mm FANUC Serial Servo Bus : ) ,
] " O
| PcMCIA LAN Optical fiber cable e
_ card
= - <L

Servo amplifier

oy - = . Spindle motor
= I/0 module for connection panel

“x|¥y|"z|=4|i5|Z6
‘M|'s|*T[,1]|i2|>8 '

1/0 module for
operator’s panel

PMC programming tool
FANUC LADDER-II

= | 1
fzall] - ‘m . o . . Servo motor
Servo/spindle tuning tool PC CNC I/0 Link g1 series ampllﬁer
FANUC SERVO GUIDE
Ethernet(100Mbps)
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» FANUC Series: Arguitectura (2)

CNC PMC
DO signals =P
HH—O- - Field
O network <Dl signals
N €¢—| HHHIHO |€=— boards [T
Ladder ﬂ U | j
program PLC Peripheral device

- PMC - Programmable Machine Controller

1 Dispositivo interno, com elevada capacidade, responsavel pelo controlo da
maquina - maximo de 32k instrucoes de /adder

) Programacdo base em Jadder, com possibilidade de ser alterada com
recurso ao software Fanuc Ladder-Ill, que suporta /adder extendido
adaptado as necessidades da maquina, permitindo uma escrita mais

implificada e intuitiva de instrucdes complexas
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» FANUC Series: Ladder (PMQC) (1)

) Manual de 228 paginas da programacao base da maquina
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» FANUC Series: Ladder (PMQC) (2)
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» FANUC Series - Precisao nano

) Interpolacao nano

CAM CNC

Desired path , . : :
Desired path estimated in nanometer unit

Tolerance

)5

-—

-_—

Command points

) Permite obter um maior grau de proximidade a trajectdéria ideal e
performance na criacao dos moldes desejados

) A trajectdria descrita pelo end effector (ponta da ferramenta de fresa/
corte) é muito mais suave

) Suportada por um controlador digital interno da maquina, que maximiza o
uso da resolucdao dos motores (encoders magnéticos)
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Moldes

» Exemplos de moldes efectuados (1)
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» Exemplos de moldes efectuados (2)
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Moldes

» Exemplos de moldes efectuados (3)
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» Exemplos de moldes efectuados (4)
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