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Grupo de Producao

Instituto Superior Técnico

Turbina

Tipo Kaplan
Eixo Vertical
Velocidade 125 rpm
Maxima Potencia 21750 cv
Méximo Caudal Turbinavel 148 m*3 /s

Alternador
Velocidade 125 rpm
Factor de Poténcia 0,775
Tensdo Nominal 6,35 kV
Maxima Potencia 20 MVA



“How does it work?”

Regime Transitério
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“How does it work?”

Regime Estacionario
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Comando dividido em
Subsistemas

esa de

Proteccoes

Armario
de Relés

Sistema
Hidraulico
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Regulador de Velocidade
e de Tensao

Armario da Excitacéo Regulador de Velocidade

(Tiristores)
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Regulador de Velocidade
e de Tensao

Regulador de Velocidade e de Tensao PID

Accao Accao
derivada > integral
TA
. Taquimetro 1Ty Accio
™ proporcional Actuador
Referéncia ) Distribuid
f0 Estatismo istribuidor
\ / Referéncia |
abertura Servomotor
Adaptacao
\ J
Turbina
v
Alternador
v
Rede
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Actua no distribuidor
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Distribuidor fechado
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E na conjugacao
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Sistema de Refrigeracao

Arrefecimento
do Alternador

Sistema de Refrigeracao

Arrefecimento das Chumaceiras
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Sistema de Proteccoes

Sistema de Proteccoes

Disjuntor
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Sistema de Proteccoes

Disjuntor de Grupo

Disjuntor de Alternador

\ Armarios com IEDs de Proteccgao
(dentro da Central)

TSA G5 9 400 kVA
{ 6,35/
i ) foaky

GRUPO SACA
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E preciso equipamento para
controlar tudo ...

Regulador Sistema

Regulador  ge Velocidade Hidraulico Sistema
de Tensao Refrigeracao
= Sistema
Proteccoes

Pneumatico




Solucao encontrada!

Sistema SCADA da EFACEC
Baseado em automatos

= -
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Automato TSX 57 Premium Modular
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Entradas analdgicas

Entradas ou Saidas
Digitais
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Lista de Entradas e Saidas
Analogicas e Digitais(1)

VariavellTAG Endereco Tipo variavel Descri¢do
TP TEMP OLEO DISP %I11.1.0 FBOOL DISPARO TP G5 TEMPERATURA OLEO
TP BUCHHOLZ DISP %l11.1.1 EBOOL DISPARO TP G5 BUCHHOLZ
CHUM GUIA SUP N OLEO LL DISP %I11.1.10 EBOOL DISPARO CHUM. GUIA TURBINA CUBA SUP NIVEL OLEO MUITO BAIXO
CHUM GUIA INF N OLEO H DISP %I1.1.11 EBOOL DISPARO CHUM. GUIA TURBINA CUBA INF NIVEL OLEO MUITO ALTO
CHUM GUIA INF_ N OLEO _LL DISP Soll 1,12 EBOOL DISPARO CHUM. GUIA TURBINA CUBA INF NIVEL OLEO MUITO BAIXO
CHUM GUIA TURB_T METAL HI DISP Sl11.13 EBOOL DISPARO CHUM. GUIA TURBINA TEMP. METAL MUITO ALTA
CHUM GUIA TURB_TEMP OLEO HI_DISP %l1.1.14 EBOOL DISPARO CHUM. GUIA TURBINA TEMP. OLEO MUITO ALTA
CHUM _COMB_TEMP _OLEO_HI_DISP %l1.1.15 EBOOL DISPARO CHUM. COMBINADA TEMP. OLEO MUITO ALTA
CHUM COMB TEMP METAL HI DISP %I1.1.16 EBOOL DISPARO CHUM. COMBINADA TEMP. METAL MUITO ALTA
|DJ _GRUPO SF6 BLOQ DISP %I1.1.17 EBOOL DISPARO DISJUNTOR GRUPO SF6 BLOQUEIO
JNT_VED VEIO TEMP_HI_DISP %I1.1.18 FBOOL DISPARO JUNTA VEDACAO DO VEIO TEMP. MUITO ALTA
POL_AIG 24V DISP %I1.1.19 EBOOL DISPARO FALTA POL AIG 24V
TP IMG_TERMICA DISP %I1.1.2 FBOOL DISPARO TP G5 IMAGEM TERMICA
POL TU 24V DISP %I11.1.20 EBOOL DISPARO FALTA POL TU 24V
POL_CG_24V DISP %l1.1.21 EBOOL DISPARO FALTA POL CG 24V
POL_ITU 24V DISP Sol1 1.22 EBOOL DISPARO FALTA POL ITU 24V
POL_PAR 24V DISP Sl 1.23 EBOOL DISPARO FALTA POL PAR 24V
POL_TU_ 1100V _DISP Soll.1.24 EBOOL DISPARO FALTA POL TU 110V
P RAPIDA ACT %l1.1.25 EBOOL DISPARO PARAGEM RAPIDA
P URGENCIA ACT %I1.1.26 EBOOL DISPARO PARAGEM DE URGENCIA
P_EMERGENCIA ACT %I1.1.27 EBOOL DISPARO PARAGEM DE EMERGENCIA
IDRENAGEM P EMERG QE DISP %I1.1.28 EBOOL DISPARO DRENAGEM P. EMERGENCIA QUADRO ACTUADA
IDRENAGEM NIVEL ALTO DISP %I11.1.20 EBOOL DISPARO POAO DRENAGEM NIVEL MUITO ALTO
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Lista de Entradas e Saidas
Analogicas e Digitais(2)
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384 Entradas Digitais
128 Saidas Digitais
64 Entradas Analoégicas
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Ligacao ao Grupo
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Ligacao com o SCADA

2 X Modulos Ethernet Protocolos:
IEC 61131

TPC/IP

LINKSYS®

A Division of Cisco Systems, Inc.

p—"
Switch

COMMUNICATION
TECHNOLOGIES

GateWay VI

1/12/11 Instituto Superior Técnico 20

g

Redundancia




Rede SCADA da Central

Sala maquinas 1 Sala mdquinas 2
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Despacho

Comunicagio com sistemas externos
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Interface Grafica

Funcionalidades:

sInformacao Visual dos Estados ®W

EVOLUTION. TEN

*Registo das Ocorréncias

*Consulta e filtragem das Ocorréncias progear®

*Parametrizacoes

*Indicacao de alarmes dos diverso —
equipamentos

Visualizacao de curvas de tendéncia =
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Interface Grafica da Rede
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Interface(1)
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Interface(2)
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Interface(3)
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automaticode <

Modos de Operacao

Na Central

Comando Manual

Comando

programas
seleccionados

Comando em modo (Régua)
de supervisao

Comando em modo
de telecomando
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9 Sequeéncias seleccionaveis (Programas)

Modos de Operacao seleccionados
na mesa de Comando :

1. Comando Manual

2. Comando
automatico de
programas
seleccionados

3. Comando em modo
de supervisao

4. Comando em modo
de telecomando

T/ 12/ 11

1. Pronto para
Arranque

2. MARCHA
EM VAZIO

3. MARCHA
EM CARGA

_ 4. SAIDA DA
REDE

5. PARAGEM
GRUPO

6. PARAGEM

LONGA

~——
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Falha
\

8. PARAGEM RAPIDA

7. PARAGEM
URGENCIA

9. PARAGEM

EMERGENCIA
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Rede de Petri

olzep
w3 _YdIEA

| Jejnuy

Sem Condigdes/
Fim Prog. Ant.

Condigdes d
Arranque
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i ? (Vigilancia)

PO — Desligado/
Manutencao

Y

1 - Pronto para
Arranque

(Criticos

FC4...15
Vigilancia)

- Marcha
Vazio

FC4...15
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P8 - Paragem

C-PR

P9 - Paragem

‘oiney P7 - Paragem Urgéncia

Fim PU

Rapida

FIM PR

FIM PE

Emergéncia
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Rede de Petri

olzep
w3 _YdIEA

| Jejnuy

Sem Condigdes/
Fim Prog. Ant.

Condigdes d
Arranque

1/12/11

i ? (Vigilancia)

PO — Desligado/
Manutencao

Y

1 - Pronto para
Arranque

(Criticos

FC4...15
Vigilancia)

- Marcha
Vazio

FC4...15
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P8 - Paragem

C-PR

P8 - Paragem

‘oiney P7 - Paragem Urgéncia

Fim PU

Rapida

FIM PR

Emergéncia

FIM PE
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Rede de Petri
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P8 - Paragem

C-PR

P8 - Paragem

‘oiney P7 - Paragem Urgéncia

Fim PU

Rapida

FIM PR

Emergéncia

FIM PE

31




Rede de Petri

olzep
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i ? (Vigilancia)

PO — Desligado/
Manutencao
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1 - Pronto para
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C4..15 P8 - Paragem Réplda
Vigilancia)
- MarCha FIM PR

Vazio

FC4...15
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C-PR

P8 - Paragem

FIM PE

Emergéncia
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Rede de Petri
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FIM PE

Emergéncia
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Rede de Petri
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Rede de Petri
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Matriz de Disparos e Alarmes(1)

MATRIZ DE DISPAROS

ACTUAGCAO
DISPAROS Dis). Disj. | Dis.Grupo | Parag. | Fecho T
Altern. Excit. (60KV) Grupo Comp. TA
JOISPARO - F2F3-PROTECCAD ALTERNADOR 32R-2 R POT X Comutacao para P4
JOISPARO - F2F3-PROTECCAO ALTERNADOR 51 MAX_ I T X Comutacdo para P4
[DISPARO . F2F3.PROTECCAO ALTERNADOR 51 MAX_ I T | X Comutagao para P4
JOISPARO . F2/3.PROTECCAO ALTERNADOR 50 MAX_ | X Comutacao para P4
JOISPARO - F2/3-PROTECCAQ ALTERNADOR S08F-1F_0DJ X Comutacido para P4
[DISPARO - F2F3.PROTECCAO ALTERNADOR 59-1 MAX. U X x Comutagao para P4 + DE
[DISPARO . F2F3.PROTECCAO ALTERNADOR 59.2 MAX_ U X X Comutacao para P4 + DE
|DISPARO - F2F3.PROTECCAD ALTERNADOR 40 F_EXCIT X X Comutacao para P4 + DE
DISPARO . PARAGEM DE EMERGENCIA X X Paragem Emergéncia
JOISPARO - DRENAGEM NIVEL DE INUNDAGCAD X X Paragem Emergéncia
[DISPARO - COMPORTA 1 - DESCAIMENTO X X Paragem Emergéncia
JOISPARO - COMPORTA 2 - DESCAIMENTO X X Paragem Emergéncia
JOISPARO - COMPORTA AGRUPADA ALARME NIVEL 2 X X Paragem Emergéncia
[DISPARO - GG TOMADA DE AGUA FECHO INTEMPESTIVO X X Paragem Emergéncia
JDISPARO - TAMPA TURBINA NIVEL MUITO ALTO X X Paragem Emergéncia
JOISPARO - RUTURA DE BIELAS X X Paragem Emergéncia
[OISPARO - REG. VEL. VELOCIDADE =>140% X X Paragem Emergéncia
[DISPARO - REG VEL T.SLG OPERACIONAL X X Paragem Emergéncia
[DISPARO - EMBALAMENTO X X Para Emergéncia
|DISPARO . PARAGEM RAPIDA EXISTENTE X Paragem Rapida
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Matriz de Disparos e Alarmes(1)
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Mapa de Sequencia(1)
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Interface(1)
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Estatisticas

ESTATISTICAS Legenda :

1. Defeitos externos ao automato (cablagem,
captores e ligagdes).

2. Avarias em modulos de entradas/saidas do
automato.

3. Incidentes ao nivel da CPU (Unidade Central
de Processamento), da memoria ou da
alimentacao do BUS do autémato.

Automato de Vigia

| cmpe.

i % ™ M« %
g \a} i ! L.]il |i ‘”i\ti X T

i
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Fotos
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